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Kratzmater, Erich 

Behandlungsliege 

6 Die vorllegende Erfindung bezieht sich auf eine Behandlungsliege zur Lagerung von 
Patienten. 

Solche Behandlungsliegen weisen grundsatzltch eina Liegeplatte fQr den Patienten 
und eine die Liegeplatte auf einem Boden, etwa in einem Behandlungsraum, abstQt- 
10 zende Basis auf. Die Liegeplatte kann natQrllch gepolstert sein 9 as muss slch also 
nicht notwendigerweise um eine starre Platte im engeren Sinn handeln. Femer kann 
die Liegeplatte natOrlich audi mehrteilig sein, etwa aus verschiedenen piattenartigen 
Elementen zueammengeeotzt 

15 Solche Behandlungsliegen sind in einigen Fallen mehrfach verstellbar, um den Pati- 
enten in eine geeignete Position bringen zu kdnnen. Die Erfindung geht dabei von 

siner in zumsndest zvvss zuesnander Im Wesentlichen senkrechten VerstsSlrichtungen 
verstellbaren Behandlungsliege aus. 

20 In Betracht kommen dabei insb. Verstellmaglichkeiten entiang einer LSngsrichtung 
der Liegeplatte, entiang einer dazu quer verlaufenden horizontalen Richtung und 
schlle&lich entiang einer verb'kalan Richtung. Der Einfachheft halber warden die Rich- 
tungen im Folgenden mit X, Y und Z bezeichnet, wobei YfQr die LSngsrichtung, X fOr 
die dazu im Wesentlichen senkrechte horizontals Querrichtung und Z fQr Vertikale 

25 steht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine in der ge- 
schlldeiten Welse verstellbare Behandlungsliege mit vereinfachter Konstruktlon an- 
zugeben. 

30 

Die fcrfindung richtet sich auf eine Behandlungsliege zur Lagerung eines Patienten 
mit einer Liegeplatte ttir den Patienten und einer Basis zur AbstDtzung der Liegeplat- 
te auf einem Boden, wobei die Liegeplatte gegenOber der Basis entiang zumindest 
zwei zueinander im Wesentlichen senkrechten Richtungen verstellbar ist, um die La- 
35 geposition des Patienten einzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass die Liegeplatte 
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bei der Verstellung urn eine senkrecht zu Ihrer Langsrichtung Ifegende Drehachse 

geschwenkt wird. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest eine der genannten Ver- 
5 stetlmogllchKelten durch einen Srtiwenkbewegungsmechanisrnus mit einer Drehach- 
se gelOst sein soil. Dabei soil die Drehachse senkrecht zu der Langsrichtung, also 
senkrecht zur Y-Richtung, liegen, so dass sich bel einer Schwenkbewegung urn eine 
zur Z-Achse parallele Drehachse eine X-Verstellung und bei einer zu der X-Rlchtung 
parallelen Drehachse eine Z-Verstellung ergibt 

10 

Es hat sich namltch gezalgt, dass die konventlonellen Llnearfuhrungen bel zwel, Insb. 
bei erflndungsgemSB bevorzugten drei Verstellachsen zu einem erheblichen techni- 
schen Aufwand und damit relativ teuren Konstruktionen fUhren. I. d. R. werden far die 
X- und die Z-verstellrichtungen Jewells mehrere Antrlebe eingesetzt Demgegenuber 

15 lassen sich die X-Verstellung und die Z-Verstellung relativ leicht durch eine 
Schwenkbewegung urn die genannten Achsen bewerkstelligen. Dabei kdnnen Insbe- 
sondere Antriebe eingespart werden, also im Fall einer Handverstellung entspre- 
chende Antriebe mit Handbetatigung oder anderenfalls Motorantriebe. Es ist sogar 
mSglich, wenn auch nicht unbedingt notwendig, nur einen einzigen Antrieb fQr die 

20 Schwenkbewegung urn eine Drehachse vorzusehen. Bei der Erfindung handelt es 
sich im Obrigen bzgl. alter Drehachsen jeweils vorzugsweise urn motorische Antrie- 
be, jedoch sind auch Behandlungsliegen mit handangetrlebenen Verstellrnoglichkei- 
ten oder solche mit teils motorischen und tells handangetriebenen Verstellmdglich- 
keiten Inbegriffen. 

25 

Vorzugsweise sind sowohl die X-Verstellung als auch die Z-Verstellung in der erfin- 
dungsgemafien Weise Ciber einen Schwenkbewegungsmechanismus gelSst, jedoch 
werden wesentliche Vorteile der Erfindung schon dann erzielt, wenn nur eine der 
beiden Verstellmflglichkeiten in der erfindungsgema&en Weise ausgefuhrt ist 

30 

Besonders bewahrt hat sich eine Positionierung der Drehachse fur die Z-Verstellung 
(also der X-parailelen Drehachse) im Bereich des FuGendes der Liegeplatte und fer- 
ner eine Positionierung der Drehachse fur die X-Verstellung (also der Z-parallelen 
Drehachse) von der Liegenmitte aus auf der Seite des FuBendes, und zwar in Bezug 
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auf die Y-Langsrichtung. Damit werden bel der Verstellung berelts in der KOrpermltte 
und erst rocht am Kopfende infolgo einer Schwenkbewegung urn die Drehachse er- 
hebliche HubhOhen errelcht. Konkret bedeutet dies, dass die X-paraltete Schwenk- 
achse in Bezug auf die Langseretreckung der Liegeplatte vom FuBende aus gesehen 
etwa innerhalb von 10% der Lfingoeretreckung liegt wobel die BezugsgrOB© 100% 
der Gesamtiange der Liegeplatte ohne die im Foigenden noch nSher eriauterte opti- 
onale KopfetQtze bedeutet In gleichem Sinn liegt die Z-parallele Schwenkachse vor- 
zugsweise innerhalb 30% der Lfingseratreokung vom FuBende auo gesehen, beson- 
ders bevorzugtar Weise Innerhalb 25% und im gOnstigsten Fall innerhalb 20%. 



Der motorische Verstellantrieb for die Z-Verstellung kann bel elner bevorzugten Auo- 
gestaltung ein Motor, etwa ein Elektromotor, mit einem an einer Abtriebswelle vorge- 
sehenen Kopplungsrad und einem von dem Kopplungsrad angetriebenen Kopp- 
lungsband sein. Bel dem Kopplungsrad und Kopplungsband kann es slch beiapieb- 

15 weise um eine Zahnrad/Zahnriemen- oder Zahnrad/Kettenkombination handeln. Dae 
Kopplungsband trflgt einen Mitnehmer, der entweder den verstellbaren Teil der Be- 
handlungsliege mltnimmt oder mit dem wahrend der Z-Verstellung nicht bewegten 
Teil der Behandlungsliege gekoppelt ist Im erstgenannten Fall 1st der Motor in Bezug 
auf den wahrend der Z-Verstellung fasten Teil der Behandlungsliege ortsfest, im 

20 zwettgenannten Fall gegenuber dem von der Z-Verstellung ertassten Teil der Be- 
handlungsliege ortsfest In dieser Weise kann die bogenfflmnige Verstellbewegung 
durch einen einfachen rotatorlschen Antrieb realisiert warden. Zur Veranschaull- 
chung wird auf das AusfUhrungsbelsplel verwiesen. 

25 Eine bevorzugte Ausgestaltung des X-Versteitantriebs kann ein an sich konventionel- 
ler Lineartrieb, etwa ein Spindelhubtrieb oder Zahnstangentrieb, sein f der an selnen 
beiden Enden, d. h. an einem bzgl. der Linearbewegung ortsfesten und einem durch 
die Linearbewegung bewegten Ende, geienkig montiert ist. Durch die gelenklge Mon- 
tage kann der an sich linear arbeitende Lineartrieb bel der eigentlich bagenfermigen 

30 Schwenkbewegung um die erfindungsgemSBe Drehachse verwendet werden. 

Vorzugsweise weist die Behandlungsliege eine Kopfsttttze zur Lagerung des Patien- 
tenkopfes auf. die gegenUber der Liegeplatte verstellbar Ist. Diese Verstellbarkeit 
kann zusatzlich zu der berelts beschriebenen Verstellbarkeit der Liegeplatte bei Be- 
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handlungen am Kopf von Interesse sein. Im Rahmen dieser Erfindung interessiert 
jedoch besunders elne KopfstQtze, welch© In einer im Wesentllchen vertikalen Z- 
Richtung gegenQber der Liegeplatte verstellbar Ist, bel dor ein Antrieb fQr die Z- 
Verstellung der KopfstQtze in der KopfstQtze elngebaut ist und die KopfstQtze zu- 
t sammen mft dem Anlrieb als Modul von der Behandlungsllege abnehmbar ist 

Die Erfindung geht hier also davon aus, dass eine verstellbare KopfstQtze vorliegt. 
Der Antrieb dieser KopfstQtze, ob es sich nun urn elnen Handantrieb, etwa Ober eine 
Handkurbel Oder ein Verstetlrad, Oder urn einen Motor, insb, Elektromotor, handelt, 

10 soli Tell der KopfstQtze seln. Dies bedeutet, dass die KopfstQtze als eigenstdndlge 
Baueinheit an der Behandlungsllege montlert und abnehmbar ist, ohne dass dabei 
der Antrieb selbst von der KopfstQtze getrennt werden mQsste. Der Antrieb soil also 
altenfalls Qber Signalleitungen oder Versorgungsleitungen mit der Qbrigen Behand- 
lungsllege gekoppelt sein, etwa well er gemelnsam mit dortigen Motoren versorgt 

15 wird oder von einer gemeinsamen Steuerung angesteuert wird. Die Verbindung zwi- 
schen der KopfstQtze und der Behandlungsllege beschrankt sich also auf statische 
lOsbare Befestigungen und Leitungen. 

Der Stand der Technik hat stattdessen den Antrieb in der Behandlungsllege verbaut, 
20 und zwar beispielsweise als Elektromotor, der Qber ein Spindelgetrfebe eine Schub- 
stange antreibt, die die Verstellbewegung auf die KopfstQtze Qbertr^gt. Dies hat den 
Nachteil, dass bei der Herstellung kein separat vormontiertes KopfstQtzenmodul ein- 
gesetzt werden kann, das lediglich durch einige Befestigungsschrauben oder Ahnli- 
ches mit der Behandlungsllege verbunden werden muss. Femer kann man mit der 
25 erfindungsgem£&en Ldsung auch bei der Wartung oder Nachrustung einer 
Behandlungsllege Vorteile erzielen, indem sich die KopfstQtze als komplette Funkti- 
onseinheit abnehmen ISsst und wegen Reparaturbedarftlgke.it oder Aktualisiemngs- 
oder Umbauwunsch gegen eine andere KopfstQtze austauschen lasst. 

30 Vorzugswelee ist die vertikale Z-Verstellbarkeit der KopfstQtze durch eine Schwenk- 
bewegung realisiert, zu der nur ein einziger Antrieb erforderlich ist. Insb. kann dabei 
die im Wesentlichen senkrecht zu der vertikalen Z-Richtung und ferner im Wesentli- 
chen senkrecht zu der Langserstreckung der Behandlungsllege verlaufende 
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Schwenkachse auf der der Behandlungsliege zugewandten SeKe Oder in Gelenk- 
punkten an dei Behandlungsliege vorgesehen sein. 

Bevorzugt ist femer ein Zahnstangenantrieb, und zwar insb. in Verbindung mit der 
5 geschllderten Schwenkbewegung. Zur Illustration wird auf das AusfQhrungsbeispiel 
verwiesen. Ein Zahnstangenantrieb ist i. d. R. einfacher und unproblematischer ats 
beispielsweise ein angetriebenes Spindelgetrlebe Oder ein Linearmotor. Vorzugewel- 
se vertugt der Zahnstangenantrieb Qber elne FUhrung for dfe Zahnstange selbst, die 
ihrerseite drehbar ist urn die Verkippung der Zahnstange wShrend der | 
10 Schwenkbewegung der KopfstQtze auszugleichen. Die Zahnstange ist ferner I 
vorzugsweise hohl und kann dann dazu dlenen, In geschotzter Weise Leitungen | 
zwischen der KopfstQtze und der Behandlungsliege zu fUhren. j 

GrundsStzilch slnd bei dieser Erfindung motorlsche Antrlebe der Z-Verstallung der 
15 KopfstQtze bevorzugt. Dies gilt insb. fUr elektromotorische Antrlebe. Bei einer weite- 
ren bevorzugten Ausgestaltung werden diese in einer auf Verstellbewegungen der 
Behandlungsliege abgestlmmten Weise angesteuert, so dass insb. ein automatischer 
Nelgungsausgleich der KopfstQtze erfolgen kann, wenn die Behandlungsliege bzw. 
deren Llegeplatte gekippt wird. Diese Kippbewegung der Liegeplatte kann u.a. da- 
20 durch auftreten, dass eine vertikale Z-Verstellung der Liegeplatte durch eine 
Schwenkbewegung derselben erfolgt und die zugehOrige Schwenkachse von der 
KopfstQtze entfemt liegt. Der autornatische Neigungsausgleich ermOglicht dann eine 
KonstanthaKung der Winkelorientierung der KopfstQtze, d.h. beispialsweise eine 
durchweg waagrechte Lage der KopfstQtze. Von besonderem Vorteil ist dies bei Be- 
25 handlungen des Kopfes des Patienten. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftthrungsform verfDgt die KopfstQtze femer Qber 
eine X-Verstellung gegenQber der Liegeplatte, und zwar vorzugsweise ebenfalls 
durch eine Schwenkbewegung urn eine nun parallel zu der Z-Richtung liegende 
30 Drehachse. Auch diese Verstellung erfolgt vorzugsweise motorisch. Auch hier 1st es 
bevorzugt, dass die X-Verstellung in einer (mechanised oder motorisch) auf eine X- 
Verstellung der Liegeplatte angepassten Weise erfolgen kann, um bei Schwenk-X- 
Verstellungen der Liegeplatte einen entsprechenden Winkelausgleich in der Kopf- 
stQtze zu erhalten. Dann kann nSmlich der Patientenkopf in X-Richtung verschoben 

KRA_F?nn57DFP_PfltAnm_17n703.Hnr. 

Empf.zeit: 18/07/2003 13:05 FnPf .nr.:884 P.013 



1B/B7/2B03 13:03 +498974501313 



KSV/R MUHCHEN 



S. 



6 

werden, ohne dass dabei im Bereich des auf dar KopfstOtze liegendan Patientenkop- 
fes ein Wlnkelfehler auftritt. Allerdings slnd die auftratenden Winkclfchlcr, wcnn auf 
diesa Option verzichtet wild, auch nicht so groB, dass dies bel alien Anwendungsfal- 
len zu einem Problem fOhren mQsste. 

5 

FQr die technische AusfOhrung der X-Verstellung der KopfstOtze durch eine 
Schwenkbewegung gelten slnngemaB die AusfOhrungen zu der Z-Verstellung. 

Wenn sine erfindungsgemaa modulartig an der Behandlungsliege montierte Kopf- 
10 stotze verstellt wird, kann es zu einer Klemmgefahr kommen. Dies gilt insb. for ein 
Hochschwenken des dlstalen Endes der KopfstOtze relatlv zur Behandlungsliege, 
wobei die obere Liegeflache der KopfstOtze auf die Behandlungsliege zu bewegt 
wlrd. Die Erflndung siaht hierbei vor, ausrelchende Abstande zu belassen, so dass 
Insb. das Behandlungspersonal kelner Klemmgefahr unteriiegt. Da andererseits for 
15 den Patlenten eine zumindest im Wesentlichen durchgehende Liegeflache geschaf- 
fen werden soli, ist es bevorzugt, ein ohnehln gOnstlges Polster auf der KopfetOtze 
Qber deren teste Telle hinaus zu veriangem, so dass solche Sicherheitszwischen- 
raume abgedeckt werden. Als zusatzliche MaBnahme kann vorgesehen sein, das 
Polster auf der KopfstOtze lediglich Qber einen Klettverschluss und maglicherweise 
20 weitere durch direktes Abziehen lOsbare Befestigungsmittel, etwa Zentrierstifte o. A, 
zu halted. SoIHe von dem Polster eine Klernrnwirkung ausgehen, so kann slch dieses 
leicht von dem Klettverschluss und den mfiglichen anderen Befestigungsmitteln 15- 
sen, womit grdCere Klemmkrafte vermieden werden konnen. 

25 Es wurde bere'rts ausgefOhrt dass bei der Erfindung vorzugsweise die Z-Verstellung 
und die X-Verstellung Qber die geschilderten Schwenkbewegungen erfolgen. Ande- 
rRmeits 1st es arfindungsgamaR bevorzugt, die Y-Verstellung, also die Verstellnng In 
der Langsrichtung, weiterhin in an sich bekannter Weise Qber eine LinearfOhrung 
vorzunehmen. Da die Y-Verstellung nicht gravttationsparallel erfolgt, kann es hier 

30 ausreichen, einen einzigen Llneartrieb, etwa einen Spindeltrieb, zu verwenden, und 
die Liegeplatte im Obrigen in Y-Richtung verschieblich zu lagern. Bei der Erfindung 
ist im Obrigen bevorzugt, dass die Y-Verstellbewegung gegenOber der ortsfesten Ba- 
sis erfolgt und weiterhin bevorzugt, dass die X-Verstellung den Z- 
Verstellungsmechanismus "mitnimmt", also gewissermaBen zwischen die Y- 
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Verstellung und die Z-Verstallung zwischengeschaltet ist Dadurch kann auch die X- 
Verstellung von GravltationseinflQssen frelbleiben und kann sich die Z-Verstellung 
auf die Bewegung vergleichsweise kleinerer Bestandtelle der gasamten Behand- 
tungsliege beschrSnken. | 



Die Behandlungsliege kann ainen StOtzfuR aufweisen, der bei der XA/erstellung mit- 
genommen wlrd und an einem bzgl. der X-Verstallung drahachsenfernen Tail der 
Behandlungsliege montlert 1st, vorzugsweise in der Nahe des schulter- Oder Kopfbe- 
reichs des Patienten. Dadurch kann bei einem Ausfahren der X-Bewegung infolge 
1 o des StQtzfu Res eine verfoesserte Gesamtstabilctat erreicht werden. 

Ein bevorzugter Anwendungsbereich fOr die erfindungsgema&e Behandlungsliege 
Hegt in Bestandteilen medizinlscher Gerdte zur Behandiung des Kopfes und insbe- 
sondere des Auges. Ferner bezieht sich die Erfindung vorzugsweise auf Gerate zur 
15 Behandiung des menschllchen KSrpers. kann jedoch auch bei Behandlungsliegen fQr 
Tiere eingesetzt werden. Ein besonders bevorzugter Berefch ist die Laserchirurgie 
am menschllchen Auge, bei der durch die erfindungsgema&e Behandlungsliege das 
behandelte Auge in die ricbtige Position fQr den iaserchirurgischen EingrifF gebracht 
werden kann. 

20 

SchliefJIich bezieht sich die Erfindung auch auf ein Verfahren zur Lagerung eines 
Patienten unter Verwendung der beschrlebenen Behandlungsliege. Die vorstehende 
und die nachfolgende Beschreibung der Behandlungsliege in ihren vorrichtungsma- 
Rigen Einzelherten sind gleichzeitig als Offenbarung des genannten Verfahrens zu 
25 verstehen. 

Im Folgenden wird ein AusfQhrungsbeispiel fQr die Erfindung in weiteren Einzelherten 
beschrieben, wobei die offenbarten Einzelmerkmale auch in anderen Kombinationen 
erfindungswesentlich sein kdnnen. 



Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgema&en Behandlungsliege. 
Fig. 2 zeigt die Behandlungsliege aus Fig. 1 mit verSnderten Verstellpositlonen. 
Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Behandlungsliege aus den Fig. 1 und 2. 
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Fig. 4 zeigt elne Draufelcht entsprechend Fig. 3 mit verschiedenen Verstellposltlo- 



nen. 



Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung durch eine KopfetQtze der Behandlungsliege 
gemaBden Fig. 1 -4. 

3 Fig. 8 zeigt eine Fig. 5 antsprechende Daratellung clnco andcren AuefOhrungsbei- 

spiels for die KopfetQtze. 
Fig. 7 zeigt die KopfetOtze aus Fig. 6 In Explostonsdarstellung. 
Fig. B zeigt die KopfetOtze aus Fig. 5 In Exploslonsdaistellung. 
Fig. 9 zeigt die KopfetOtze aus den Fig. 6 und 7 in Seltenansicht mit zwei verschle- 
10 denen Veretellpositionen. 

Fig. 1 0 zeigt eine pe.spektivische Ansicht der Kopfstutza aus dan Fig. 6 - 6. 

Fig. 11 zeigt eine achematisierte Draufslcht auf ein weiteres AusfOhrungsbeispielfOr 

eine erfindungsgemafie Behandlungsliege mit einer X-verstellbaren Kopf. 

stQtze. 

Fig. 12 zeigt eine achematisierte perspektlvische Ansicht noch eines werteren Aus- 
fOhrungsbeispiels fQr elne erfindungsgemaBe Behandlungsliege mit einem 

StQtZfuB. 



20 



23 



30 



F» 1 zeigt die Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Behandlungsliege, wobei 
einige Interessierende technische Einzelheiten dargestellt slnd, die bel geschlosse- 
nam Gehause von auBen nicht zu eikennen waren. In Fig. 1 1st mit 1 eine Liegeplatte 
beze,chnet, auf der eine Matratze 2 liegt und an deren rechten Ende an einem verti- 
kalen Abschluss der Liegeplatte 1 eine KopfstQtze 3 montiert ist. 

Die Liegeplatte 1 ist In noch nflher darzustellender Weise auf einer Basis 4 ange- 
bracht, die Qber VerstellfQBe 5 auf einem Boden 6 ruht 

In der Basis 4 ist ortsfest ein Lineartrieb mit einem Elektromotor 7 und einer von die- 
sem angetriebenen Spindelhubstange 8 angebracht. Die Spindelhubstange 8 ist an 
ainer Konsole 9 montiert. Obar die der Elektmmotor 7 und die Spindelhubstange 8 
eine erste Zwischenplatte 10 bewegen kennen. Die erste Zwischenplatte 10 ist Qber 
an einer Schiene 11 laufende LinearfQhrungen 12 in in Fig. 1 horizontals Richtung 
und damit in der LSngsrichtung der Liegeplatte 1 verschieblich gelagert Diese Rich- 
tung entsprlcht also der Y-Richtung. ! 
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Die erste Zwlschenplatte 10 tragt bei «iwa 17K-18M dor Langaerstreckung auf Seite 
des FuBendes (Zelchnung nlcht maBstablich) eine Lagerung 13 mil in Fig. 1 vertika- 
ler Drehachse. Ober dlesa Lagerung 13 ist eina zweite Zwlschenplatte 14 gegenQber 
der ersten Zwlschenplatte 10 um die vertlkale Achse durch das Lager 13 drehbar 
gehalten. Debet wird die zweite Zwischenplatte 14 Ober eine mit 15 bezeichnete Rol- 
le auf einer Laufflache 16 der ersten Zwlschenplatte 10 abgestutzt und ist anderer- 
seits mft einem Mitnehmer 17 verbunden. der ober elnen Im Folgenden noch naher 
beschriebenen Zahnriemen angetrieben wird. Der Zahnriemen lauft in einem in Fig 1 
mit 18 bezeichneten Gehause. Damit kann die zweite Zwlschenplatte 14 um die 
durch das Lager 13 laufende vertlkale Achse verschwenkt werden. was in den In Y- 
Richtung von dem Lager 13 beabstandeten Bereichen. also Insbesondere im Bereich 
der KopfstOtze 3, einer Verstellung in einer auf der Zeichenebene senkrechten Rich- 
tung, namlich der X-Rlchtung, entspricht 

An der zwelten Zwischenplatte 14 ist im FuBbereich (etwa bel 7%-8% der Langs- 
erstreckung, Zelchnung nicht maBstablich) eln Drehlager 19 vorgesehen. an dem die 
Liegeplatte 1 angelenkt ist Im Kopfbereich Ist die Liegeplatte 1 gelenkig mit einer 
Spindelhubstange 20 verbunden, die von einem Elektromotor 21 linear angetrieben 
Ist, der wiederum gelenkig an einer Montageplattform der zwelten Zwischenplatte 14 
angebracht ist. 

Fig. 2 zeigt die Seitenansicht gemaB Fig. 1 mit einigen Abweichungen bzgl. der Ver- 
*te..positionen. Dar Vargteich der Fig. 1 und 2 zeigt zum elnen, dass durch Ausfah- 
ren der Spindelhubstange 20 aus dem Elektromotor 21 die Liegeplatte 1 um die 
Drehachse 19 geschwenkt und damit im Kopfbereich in vertikaler Richtung. also in 
derZ-Rlchtung, angehoben warden kann. 

Femer zeigt der Veigleich der Fig. 1 und 2, dass durch Bewegen der Spindel- 
hubstange 8, hier Einztehen in den Elektromotor 7, die erste Zwischenplatte 10 und 
damrt auch die zweite Zwischenplatte 14 und die Liegeplatte 1 in Y-Richtung bewegt 
werden konnen. 
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Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Behandlungsliege aus den Fig. 1 und 2, wobei 
Insbesondere dei Mechanismus sum Antriob des Mltnehmera 17 naher dargestdlt 
ist Ein Elektromotor 22 mit in Z-Rlchtung liegender Drehachse treibt einan Zahnrie- 
men 23 an, dar Qber vler UmlBnkrollen 24 gefQhrt ist und an dem Mltnehmer 17 be- 
5 festlgt Ist Eine Dretiung dar Abtrtebswelle d»» Elektromotora 22 bewegt also den 
Mitnehmer 17 in X-Richtung und bewegt damlt die zweite Zwischenplatte 14 relativ 
zu der ersten Zwischenplatte 10 in X-Rlchtung. Dlese Bewegung ist in Fig. 4 veran- 
schaullcht, wobel In durchgezogenen Linlen eine m'rt dem Kupfende nach gem£B Fig. 
4 unten erfolgt© Verstsllung in X-Richtung und in gestrichelten Linlen eine in entge- 
10 gen gesetzter Richtung erfolgte X-Verstellung eingezelchnet ist. Der Obersichtlichkeit 
halber sind in Fig. 4 die Bezugszelchen weggelassen. Die Drehung erfolgt uni die 
Achse durch das Lager 13. Die Roile 15, die in Bezug zur X-Richtung etwa rhittig un- 
ter der zweiten Zwischenplatte 14 liegt, bleibt innerhalb des in Fig. 4 dargestallten 
Verstellbereichs auf der Qber die gesamte X-Breite der ersten Zwischenplatte 10 
is durchgehenden Laufschiene 16. 

Die Figuren zeigen ferner, dass die Kopfstulze 3 Qber zwei Hebel 25 gelenklg an der 
Liegeplatte 1 angebracht ist Fig. 1 und Fig. 2 zeigen ferner, dass in Z-Richtung unter 
den Hebeln 25 eine we'rtere Spindelhubstange 26 mit einem Elektromotor 27 vorge- 

20 sehen ist Der Elektromotor 27 ist gelenkig an der Kopfstotze 3 angebracht. f-erner 
ist die Spindelhubstange 26 gelenkig an der Liegeplatte 1 angebracht. Der Vergleich 
der Fig. 1 und 2 zeigt, dass durch Ein- und Ausfahren der Spindelhubstange 26 in 
und aus dem Motor 27 eine Kippbewegung der Kopfstotze 3 um die Gelenkachse 
des Hebels 25 an der Liegeplatte 1 erfolgt. mit der sich insbesondere ein automati- 

25 scher Nelgungsausgleich bei Z-Verstellung der Liegeplatte 1 bewerkstelligen lasst. 
Dieser Neigungsausgleich ist in Fig. 2 deutlich erkennbar. DarQber hinaus kann die 
KopfetQtze 3 natOrlich auch in anderer Weise verkippt werden. wenn dies gewiinsnht 
ist. Der automatische Neigungsausgleich erfolgt durch entsprechende Abstimmung 
der Ansteuerung des Motors 27 auf die Ansteuerung des Motors 21. 

30 

Fig. 5 zeigt die Kopfstotze der Behandlungsliege in Einzelheiten, und zwar In 
Schnittdarstellung gesehen in X-Richtung. 
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Die KopfstOtze 3 weist eine Halteplatte 28 auf f deren genauer Aufbau aus den fbl- 
genden Flguren noch UeuUicher wlrd und die Qber Defestigungsschrauben 20 an dcr 
Behandlungsliege selbst befestigt werden kann. Die Halteplatte 28 ist bereits In den 
Fig. 1-4 symbolised dargestellt, jedoch nicht beziffert. 

Die Befestigungeechrauben grolfen In eine Metallplatte 30 mit enteprechenden Ge- 
wlnden, um die Im Obrigen aus Kunststoff gefiertigte Halteplatte 28 zu enttasten. Sie 
halten femer in der Halteplatte 28 elnen Gelenkkasten 31 f In dam die bereits anhand 
der Fig. 1-4 crwahnto und dort dargestellte Zahnctango 26 angelenkt ist. 



Wie die folgenden Figuren noch naher darstellen, ist an der Halteplatte 28 Qber zwei 
Qber bzw. unter der Zeichenebene liegende Gelenkkasten mit entsprechenden Klpp- 
hebeln die eigenttiche Kopfschale 32 der KopfstOtze 3 angelenkt Diese Kopfschale 
32 besteht aus einem anatomised geformten oberen Teil 33 und einem darunter an- 

15 yeselzten Gehauseteil 34, In den die bereits erwfihnte Zahnstange 26 hineinragt. In 
dem Gehduseteil 34 ist sin unter der Zeichenebene angeordneter Elektromotor 27 s 
der schon in Fig. 1 dargestellt ist, mit einem in Fig. 5 gut erkennbaren Abtrlebsritzel 
eingebaut. Fernet bt eine FQhrung 35 vorgesehen, die die Zahnstange 26 halt und 
fOhrt, in der diese jedoch verschieblich ist. Die FQhrung 35 kann um die Achse des 

20 Abtriebsritzels des Elektromotors 27 verschwenkt werden und somit bei der Bewe- 
gung der Kopfetotze 3 elner Schwenkbewegung der Zahnstange 26 um die gelenklge 
Befestigung in dem Gelenkkasten 31 folgen. 

Die Kopfauflage 33 besteht im Wesentlichen aus einem weiuhen Schaurnstoffpulster 
25 36, das Qber einen Klettverschluss 37 an einer oberen Platte des Gehduseteils 34 
angebracht ist. Um ein Einsetzen dieses Polsters 36 zu erieichtem, kannen zusdtz- 
lich hier nicht dargestellte ZentrierstWte vorgesehen seln. 

Diese Platte ist, wie Fig. 5 zeigt in der waagrechten Position der Kopfauflage 33 et- 
30 was von der Halteplatte 28 beabstandet, ragt also in der der Halteplatte 28 zuge- 
wandten Richtung nicht weit Qber den Obrigen Gehauseteil 34 hinaus. Daher entsteht 
an dieser Stelle ein Schlitz zwischen dem Gehauseteil 34 und der Halteplatte 28, der 
von dem Polster 36 Qberragt wird. bine Klemmgefahr ist nicht gegeben, well dieser 
Schlitz so groB bemessen ist dass Bedienungspersonen ihre Finger nicht leicht ein- 
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klemmen konnen. Ferner kann das Polster 36, das slch be! einer Abwartsbewegung 
durchaus starker an die Halteplatte 26 annahem kann als In Fig. 5 gezalchnet, nach 
oban auewelchen. Dies folgt zum einen aus einer gewissen Verformbarkeit und ist 
zum anderen ein Vorteil der Klettverschlussbefestlgung 37. 

5 

Fig. 6 zeigt elne alternative Ausfuhrungsform zu Fig. 5, die in glelcher Weise an einer 
Behandlungsliege gemaB den Fig. 1 - 4 angebracht seln kann. 1m Folgenden wird 
lediglich aut die unterschiede gegenuber Fig. 5 etngegangen. Zum elnen ist in Fig. 6 
ein Zentrierstift 38 eingezeichnet. der das Polster 36 auf der oberen Platte des Ge- 
io hauseteils 34 der Kopfauflage 32 halt. Zum anderen ist der Elektromotor 27 hier 
durch elnen Handkurbelantrleb 39 mit einem Schneckenradgetriebe 40, 41 ersetzt 
Das Zahnrad 41 des Schneckenradgetriebes liegt auf einer gemeinsamen Achse mit 
einem dem Abtriebsritzel 27 aus Fig. 5 entsprechenden Ritzel zum Aritreiben der 
Zahnstange 26. 

15 

Die Handkurbel 39 weist einen ausklappbaren Stift zur Erleichterung des Kurbelns 
auf, der m'rt 42 bezeichnet 1st Man erkennt, dass der Handantrieb in gleicher Weise 
Bestandteil der Kopfstutze 3 ist. wie dies fur den Elektromotor 27 mit den zugehori- 
gen Antriebsteilen in Fig. 5 gilt. Im Obrlgen bestehen keine grundsatzlichen Unter- 
20 schiede zu Fig. 5. 

Fig. 7 verdeutlicht die Kopfstutze 3 aus Fig. 6 in einer Explostonszeichnung. Man er- 
kennt, dass das Polster 36 eine etwas halbrunde Form hat und der GehSuseteil 34 
der Kopfauflage 32 an diese halbrunde Form angepasst ist und das Polster 36 von 

25 auBen halt. Man erkennt ferner den Qber den Gehauseteil 34 Qberstehenden Teil des 
Polsters 36 und eine zugehorige halbrunde Ausnehmung in der Halteplatte 28, in die 
dieser Oberstand hineinragt. Neben dem Gelenkkasten 31 zeigt Fig. 7 zwel weitere 
Gelenkkasten, die mit 43 bezeichnet sind und von Schrauben 44 gehalten werden. 
Diese Gelenkkasten 43 tragen Gelenkstifte, die an dem Gehauseteil 34 der Kopfauf- 

30 lage 32 angebracht werden und andererse'rts in die erkennbaren Aufnahmeldcher der 
Halteplatte 28 eingesetzt und mit den Schrauben 44 verschraubt werden. Die Befes- 
tigungsschrauben 29 und 44 dienen im Obrigen auch zur Befestigung der Halteplatte 
28 an der Obrigen Behandlungsliege in einer nicht naher dargestellten Weise. Sie 
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werdan durch eine Platte der Behandlungsliege hindurch durch die Halteplatte 28 mit 
den Go1enkM3ton 31 und 43 versohraubt. 

Femer zelgt Fig. 7 perspektivisch die FQhrung 35 fUr die Zahnstanga 28 und das 
b Schneckenradgetriebe 40, 41 aus Fig. 6. 

SchlleRlich erkannt man, dass die Zahnstanga 26 als Hohlrohr ausgefQhrt ist In nicht 
darge&lelltar Wetee kttnnan in der Zahnatange 26 damit cloktrteche Leftungen verlogt 
warden, etwa wenn statt das Handantriebs 39 - 42 ein elektromotorischer Antrieb 27 
10 verwendetwird. 

Fig. 8 zeigt aina analoge Darstellung zu Fig. 7, Jedoch zu dem Ausfohrungsbeispiel 
aus Fig. 5. Femer ist in der Darstellung aus Fig. 8 zur Veranschaulfchung das Polstar 
36 weggelassen, das Fig. 7 zeigt Im Obrigen wird auf die Erlfiuterungen zu den Fl- 
15 guren 5-7 verwiesen. 

Die Fig. 9 und 10 zelgen elne seltltche Darstellung der KupfelGlze 3 aus Fig. 8 und 7 
mit einer unteren und einer oberen Verstellposition und eine perspektivisch© Ansicht 
der KopfstQtze 3 zum besseren VeretSndnis der Fig. 7. Hier sind kelne Bezugsziffem 
zo eingezeichnet, urn die blldllche Darstellung zu verbessern. 

In Fig. 9 erkennt man insb., dass ein Verstellen mit dem Handantrieb 39 - 42 dazu 
fuhrt, dass sich die Kopfauflage 32 gegenuber der Halteplatte 25 nach oben ver- 
schiebt und sich dabei Qber die Zahnstanga 26 und den Gelenkkasten 31 abstOtzt. 

25 Entsprechendes gilt umgekehrt fQr eine Verstellung nach unten. Diese kann im Rah- 
men eines motorisierten AustUhrungsbeispiete auf eine £-Verstellung der Liegeplatte 
2 der Behandlungsliege angepasst erfolgen, um ein konstantes, beispielsweise 
waagrechtes Halten des Kopfes des Patienten sioherzustellen. Dies ist insb. for die 
Anwendung der Behandlungsliege gemaB den folgenden AustUhrungen von Bedeu- 

30 tung. 

Man erkennt, dass die Zahnstange 26 oder allgemeiner ausgedrUckt das Ldngenver- 
stellelement des Antriebs unterhalb der die Schwenkachse bitdenden Gelenke ange- 
ordnet ist. Dies ist von Vorteil, weil dann geringere Langenanderungen infolge einer 
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Kopfstdtzenverstellung auf der Ebene des Patlentenkopfes (in Y-Richtung) auftreten 
und der Antrieb damit zur Bedlenung odor cum Aus- und Einbau besser von unten 
zugangllch ist. 

S Fig. 11 zeigt eine schematisierte Draufslcht auf eln welteros AusfOhrungsbelspiel zur 
Verdeutlichung des optlonalen Merkmals einer X-Verstellung der KopfstQtze 3. An 
der Liegeplatte 1 mit der Z-parallelen Drehachse 13 fQr deren X-Verstellung ist die 
bereits erwahnte Halteplatte 28 In diesem Fall Uber eine motorlsch wigelriebene 
Zahnstange 46 mit Motor 45 auf einer auBeren Seite (in X-Richtung gesehen) und 

10 Ober ein Drehgelenk 47 an der entgegengesetzten auBeren Seite angebracht. Damit 
kann die Halteplatte 28 gegenUber der Liegeplatte 1 urn die Drehachse 47 veretellt 
warden, so dass Winkelfehler in Folge von X-Verstellungen der Liegeplatte 1 urn die 
Drehachse 13 ausgeglichen werden kennen. Die dabei bei diesem Belspiel auftre- 
tenden Y-Fehler~die* Drehachse"47»liegt nicht mittig— konnen- wiederum durch eine 

15 automatische BerQcksichtigung in der Y-Verstellung der Liegeplatte 1 berQcksichtigt 
werden, wenn gewllnscht Im Obrigen kann die X-Verstellbarkeit der KopfetOtze 3 
natdriich auch aus anderen GrQnden von Vorteii sein. 



Fig. 12 wiederum zeigt eine weitere optionale AusfQhrungsform, bei der der X- 
20 verstellbare Tell der Behandlungsliege fiber einen verstellbaren StutzfuB 48 aut dem 
Boden abgefangen wind. Dieser StOtzfuR 48 ist hier nur symbolisch eingezeichnet 
und kann in der Praxis angetrieben sein, um sich wahrend Verstellbawegungen vom 
Boden abzuheben und nach der Verstellung zur Stabilisierung aufzusetzen. Alterna- 
tiv kann das untera Ende des StutzfuRes 48 auch mit einer auf dem Boden abrollen- 
25 den Roile oder einer Gleitflache versehen sein. Der StutzfuB 48 ist an einer stirnseiti- 
gen Platte angebracht die wiederum mit der bereits erwahnten Zwischenplatte 14 
verbunden ist, die ihrerseits urn die Achse 13 gegenGber der Basis 4 verschwnnkt 
werden kann. 

30 Die dargestellte Behandlungsliege ist integrator Bestandteil eines nicht in weiteren 
Einzelheften dargestellten und an sich bekannten Laserchirurgiegerats zur Behand- 
lung von Fehlsichtigkeit im menschlichen Auge. Qber der Kopfetutze 3 ist der Kopf 
dieses GerSte angebracht und lenkt einen in Z-Richtung verlaufenden Laserstrahi In 
das Auge, das dazu mit der Behandlungsliege in die geeignete Position gebracht 
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warden muss. Durch X-Verstellung Kann zwischen den balden Augen des Patienten 
hln- und hergeschallel werden. Die epttechen VerstollmOglichkeiten des Lasergerats 
selbst mDssen damlt lediglich die Feinbewegungen des Laserstrahls bei der eigentll- 
chen Behandlung abdecken. Die Posltionlerung des Patienten erfolgt davon unab- 
hanglg liber die Behandlungsliege. Insbeaondare kann die X-Veretellung auch dazu 
genutzi werden, dem Patienten den Elnstleg zu erleichtem. 



10 
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Anspruche 



1. Behandlungsliege zur Lagerung eines Patienten mrt 

5 einer Uegeplatte (1 ) fDr don Patienten 

und einer Basis (4) zur Abstutzung der Uegeplatte (1) auf elnem Boden (6), 
wobel die Uegeplatte (1) gegenuber der Basis (4) entlang zumindest zwel zu- 
elnander im Wesentlichen senkrechten Rtchtungen (X, Y, Z) veretellbar 1st, um 
die Lageposttion des Patienten einzustellen, 

10 dadurch gekennzelchnet, dass die Uegeplatte (1) bel der Verstellung um elne 

senkrecht zu ihrer Langsrichtung llegende Dnshaehsse (13, 19) geschwenkt wird. 

2. Behandlungsliege nach Anspruch 1 , bei der die Drehachse (1 9) parallel zu einer 
zu der Y-Richtung senkrechten X-Rlchtung llegt und die Schwenkbewegung ei- 

15 ner verKkalen Z-Verstellung errtspricht 

3. Behandlungsliege nach Anspruch 1 Oder 2, bel der die Drehachse (13) parallel 
zu einer zu der Y-Richtung senkrechten Z-Richtung llegt und die Schwenkbe- 
wegung einer horizontalen und zu der Y-Richtung senkrechten X-Verstellung 

20 entspricht 

4. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der die Uege- 
platte (1) gegenuber der Basis (4) entlang einer zu ihrer Langsrichtung paralle- 
len Y-Richtung. einer dazu senkrechten horizontalen X-Richtung und einer ver- 

25 tikalen Z-Richtung verstellbar ist. 



5. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden Anspruche. zumindest An- 
spruch 2, bei der die X-parallele Schwenkachse (19) in Bezug auf die Langs- 
erstreckung der Uegeplatte (1) in Y-Richtung etwa am FuBende liBgt. und zwar 

30 innorhalb 10% der Langserstreckung. 

6. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden Anspruche, zumindest An- 
spruch 3, bei der die Z-parallele Schwenkachse (13) in Bezug auf die Langs- 
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erstreckung der Llegeplatte (1) in Y-Rlchtung auBermittig zur Selte des FuBen- 
des liegt, und zwar Inruarhalb 30% der Langserstreckung. 

7. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprOche, bei der zumindest 
s eine Verstelibewegung motorlsch (7, 8, 20, 21 . 22) angetrieben tat 

8. Behandlungsliege nach Anspruch 2 und Anspruch 7, bei der der motoriache 
Antrieb far die Z-Verstellbewegung einen Llneartriwb (20. 21) aufweist, der beid- 
seits mtt einem Kippgeiank montlert 1st. 

10 

9. Behandlungsliege nach Anspruch 3 und Anspruch 7, bei der der motorische 
Antrieb fOx die X-Verstellbewegung ein motorlsch angetriebenes Kopplungsrad, 
ein von dem Kopplungsrad angetriebenes Kopplungsband (23) und einen an 
dem Kopplungsband befestigten Mltnehmer (17) auftoeist. 

15 

10. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprOche mit einer KopfstOt- 
ze (3). die gegenQber der Liegepiatt© (1) urn eine parallel zu der X-Richtung lle- 
gande Drehachse verklppbar 1st wobei wahrend einer Z-Veretellung der Liege- 
platte (1) durch die Verstellbarkeit der KopfstOtze (3) ein automatischer 

20 Neigungsausgleich der Kopfstutze (3) erfolgen kann. 

11. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprOche mit einer KopfstOt- 
ze (3), die gegenQber der Liegeplatte (1) urn eine parallel zu der Z-Richtung lie- 
gende Drehachse verkippbar ist, wobei wahrend einer X-Veistellung der Liege- 

25 platte (1) durch die Verstellbarkeit der KopfstOtze (3) ein automatischer Nei- 

gungsausgleich der Kopfstutze (3) erfolgen kann. 

12. Behandlungsliege nach Anspruch 10 Oder 11, bei der ein Antrieb (25, 26, 27. 
31, 35, 39-43, 45, 46) fur die Verstellung der KopfstOtze (3) in der Kopfstutze (3) 

30 cingebaut ist, so daee die KopfstOtze (3) zucammen mit dem Antrieb (25. 26. 

27, 31, 35. 39-43, 45. 46) als Modul von der Behandlungsliege abnehmbar ist. 
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13. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprOche, zumindest An- 
spruch 2 und Anspruch 3 ( bci der die Y-Verstellbewegung Qber eine rein trans- 
latorische LinearfOhrung (7 - 12) erfblgt 

5 14. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprQche, zumindeet An- 
spruch 3, be! der ein von der X-Versteilbewegung mitgenommener StOtzfuH 
zum AbstOtzen der Liegeplatte auf dem Boden bel ausgefahrener X-Verstellung 
vorgesehen 1st und die Z-Verclellbewegung den StQtzfud nicht mrterfaset. 

10 15. Medizinisches Gerat zur Behandtung im Kopfbereich mlt einer Behandlungslie- 
ge nach einem der vorslehenden AnsprOche. 

1 6. Gerat nach Anspruch 1 5 zur Behandlung der Augen. 

15 17. Gerat nach Anspruch 15 oder 18 mit einer laserchirurgischen Einrichtung. 

18. Verfahren zur Lagerung ernes Patienten mlt einer Behandlungsliege nach einem 
der vorstehenden AnsprQche, bei dem der zu behandeinde Kdrperteil des Pati- 
enten durch Schwenken einer den Patienten tragenden Liegeplatte (1) urn eine 
20 senkrecht zu der Langsrichtung der Liegeplatte (1) ilegende Drehachse (13, 19) 

in eine geelgnete BehandlungsposWon gebracht wird. 
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Zusammenfaseung 

Behandlungeliege zur Lagerung eines Patienten mit einer Liegeplatte (1) far den Pa- 
tienten und einer Basis (4) zur AbatOtzung der Liegeplatte (1) auf einem Boden (6), 
5 wobei die Liegeplatte (1) gegenQbei der Basis (4) entlang einer zu fhrer Langarich- 
tunfl paralielen Y-Rlchtung, einer dazu senkrechten horizontalen X-Richtung und ei- 
ner vertikalen Z-Rlchtung verstellbar ist. urn die Lageposition das Patienten einzu- 
steilen, dadurch gekennzelchnet, dass die Liegeplatte (1) bei der Veratellung urn eine 
senkrechtzu der Y-Rlchtung llegende Drehachse (13, 19) geschwenkt wird. 

10 

Fig. 1 
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